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1 - Introducao

A economia brasileira, até o final da década de 80, caracteriza-se por ser ex-
tremamente fechada. Em 1985, por exemplo, a tarifa legal média atinge seu
apice com um valor superior a 130%, levando as importacdes a representarem
pouco mais que 4% da demanda doméstica, enquanto as exportagdes corres-
pondiam a cerca de 9% do produto nacional.

No final da década de 80, um processo gradual de abertura econémica e de
integragao regional é deslanchado, provocando uma reducao na tarifa média de
130%, em 1987, para menos de 15% em 1994. Além da reducao na tarifa média,
éremovida, significativamente, uma série de restricoes nao-tarifarias de precos
e quantidades.

Neste artigo, utilizamos um Modelo Aplicado de Equilibrio Geral (Brasil
CGE 1995) para avaliar o impacto do processo de abertura sobre o bem-estar das
familias e dos individuos. Como o modelo utiliza uma base de dados de 1995, o
exercicio realizado é uma inversao, ou seja, sobre a economia brasileira de 1995
aplicamos as condigdes externas do ano de 1985.

Além do objetivo relacionado a simulagdo de mudancas no setor externo
da economia, o artigo procura realcar a importancia da estrutura desagregada de
fatores e familias existentes no modelo. Sao estas as caracteristicas que tornam o

*  Simulagoes realizadas como parte do projeto de pesquisa Balance of Payments, Liberatization:
Effects on Employment, Income Distribution, Poverty and Growth, da United Nations Development Program
(UNDP), Regional Bureau for Latin America and Caribbean. Esse projeto de pesquisa ¢ coordenado
por Ricardo Paes de Barros, do IPEA. O artigo contou com a participagao extremamente valiosa de
Phillipp George Pereira (co-responsavel pela operacionalizacao das simulacoes) e Carlos Frederico
de Souza, ambos do IPEA.
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instrumental utilizado apto para a avaliagao dos efeitos das politicas de comér-
cio exterior sobre a desigualdade e a pobreza.

Dessa forma, este artigo estd organizado em quatro secoes, além desta in-
troducao: na Segao 2 apresentamos uma descrigao genérica do modelo e dos
principais submodelos comportamentais adotados; na Secao 3 descrevemos as
simulacoes e os respectivos resultados; e na Se¢ao 4 — a conclusao — destacamos
os principais resultados alcancados. Visando a explicitagao total do modelo, o ar-
tigo apresenta no Anexo a integra das equagdes que formam o Brasil CGE 1995.

2 - Um modelo de equilibrio geral para a economia
brasileira

Nesta segao, apresentamos uma descricao do modelo de equilibrio geral
computavel a ser utilizado neste estudo. Esse modelo é essencialmente aquele
desenvolvido por Cury (1998). Atnica alteracao é a introdugao de uma curva de
salarios que possibilita a determinagao de forma enddégena da taxa de desem-
prego.

A apresentacao do modelo que se segue se baseia em grande medida em
Cury (1998, Cap. 3). Essa apresentagao ¢é realizada em trés passos. No primeiro,
com base numa seqiiéncia de diagramas de fluxo, apresentamos de forma es-
quematica os componentes do modelo. No segundo, fazemos uma breve discus-
sao das principais formas funcionais adotadas no modelo, incluindo producao,
comércio internacional, demanda das familias por bens, investimento e de-
manda por fatores de produgao. Em alguns desses itens, avangamos no sentido
de apresentar formas alternativas para as especificagdes utilizadas na versao
atual. No terceiro passo, no Anexo do artigo, apresentamos o conjunto comple-
to das principais equagoes do modelo que estao divididas em seis blocos: precos,
producao, renda, demanda, equilibrio e fechamentos do modelo.

2.1 - A economia de bens intermediarios, governo e o setor externo

2.1.1 - Bens intermediarios

O Grafico 1 inclui, no diagrama de fluxo basico de firmas e familias, as
transacgoes de bens intermediarios entre firmas. Adotamos uma notacao em
que os retangulos representam agentes, as elipses representam mercados, as li-
nhas cheias, fluxos de bens reais ¢ as linhas tracejadas, os fluxos financeiros.

Desse modo, iniciando pelo lado esquerdo do diagrama, verificamos a pre-
senga dos mercados de bens e fatores. No mercado de bens, as firmas ofertam
produtos demandados pelas familias, transferindo recursos financeiros para as
firmas. No mercado de fatores, as familias ofertam os fatores de producao (ca-
pital e trabalho) que sao demandadas pelas firmas. Nessas transagoes, os indi-
viduos recebem saldrios e o capital recebe sua remuneracao.



Gréfico 1

Diagrama circular com bens intermediarios
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No lado direito, representamos as transagoes com bens intermediarios. No
processo de producao, além de capital e trabalho, as firmas demandam bens in-
termediarios que sao fornecidos por outras firmas. Desse modo, os fluxos de de-
manda e oferta e dereceita e despesa ocorrem entre as préprias firmas. A Subse-
¢ao 2.2.1 descreve as formas funcionais do subsistema de produgao, enquanto a
Subsecao 2.2.4 discute a demanda por bens e servicos das familias.

2.1.2 - Bens intermediarios e setor externo

O Gréfico 2 amplia a representagao anterior, com o intuito de apresentar
uma economia brasileira aberta que transaciona bens, servicos e fatores com o
resto do mundo.

Na nossa representacgao, sao incluidos dois outros agentes, as firmas es-
trangeiras e os residentes nos outros paises. Analisando as firmas estrangeiras,
percebemos que elas ofertam bens e servicos para nosso mercado de bens finais
e intermediarios. Entretanto, nesse mercado esses bens sao considerados subs-
titutos imperfeitos de nossos bens domésticos. Por outro lado, essas firmas de-
mandam bens intermediarios e fatores de producao domésticos. Do ponto de
vista financeiro, existe entrada de recursos devido a exportagdes e investimento,
e saida de recursos devido as importacoes.

Para os residentes em outros paises, esses demandam bens exportados em
nosso mercado de bens finais e fornecem trabalho e capital para nosso mercado
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Gréfico 2

Diagrama circular completo

Demanda  Oferta

N .
N /" Receita
Gasto™ /
\ / Taxas sobre
A / bens importados
T — b J
Bens e Ny - ’4
Servigos * mposto <2
2 sobre «g-—-_ RN

{

___# vendas <+ N /

Imposto de N -===33 Pt
N

renda V\ 4 }/ : ad \‘\*

Domicilios Domicili Imposto Fi Intermediarios firmas | _
estrangeiros omicilios |—» sobre «¢—[ Firmas estrangeiras
propriedades -
/

4

> v
Imposto de
< renda sobre
corporagoes

Imposto de renda ot W
3 1 7 N,
sobre ndo-residentes L N
e N
. N
K NAluguel

Taxas™ “Oferta  pananda

de fatores. Financeiramente, eles remuneram nossas firmas pelos bens expor-
tados e sao receptores da remuneragao de fatores. Na Subsecao 2.2, apresenta-
mos as formas funcionais que representam essas transagoes.

2.1.3 - Economia aberta com governo

Completando nosso esquema de representagao, incluimos a agao do gover-
no. Na parte superior do Grafico 2, podemos verificar que o governo demanda e
oferta bens e servicos, que podem ser pagos ou nao. No mercado de fatores, o
governo também oferta fatores, tais como infra-estrutura ou mesmo educacao.
Ele também demanda fatores para realizar suas atividades.

Dentro do diagrama foi representada uma série de tributos, dentre os quais
destacamos:

e 0 imposto sobre propriedade e renda, pago pelas familias e empresas;

e as obrigacoes sociais, pagas pelos individuos e empresas;

e 0s impostos sobre mercadorias, pagos nas transacoes com bens finais e inter-
mediarios;

e 0 imposto de importagao, incidente sobre o comércio externo;

e 0s impostos incidentes sobre as transacoes das empresas estrangeiras; e

e as taxas e licencas, pagas pelo fornecimento de bens, servicos e capital pelo
governo.



No diagrama nao estao representadas, mas existem as transferéncias mo-
netarias do governo para as familias, sejam elas previdenciarias ou nao. No
Anexo deste artigo, em bloco da renda das instituicdes e tributacao, apresenta-
mos as equacdes que representam o sistema fiscal e previdenciario.

2.2 - Principais fun¢ées comportamentais adotadas no modelo

2.2.1 - Funcao de producao

Na funcao de produgao utilizada neste modelo trés tipos de insumos sao
empregados: trabalho, capital e insumos intermediérios. A forma desta funcao
de producgao é construida em trés passos. No primeiro passo, os diversos tipos de
trabalho existentes, L;, sao agregados num trabalho composto, L, utilizando
para isso uma fungao Cobb-Douglas, isto é,

1
1d; =11 19"

onde, por hipétese,

Zaa):l

implicando retornos constantes de escala, ou seja, um incremento idéntico de
todos os tipos de trabalho, L;, resulta num incremento idéntico do trabalho
agregado.

Num segundo passo, os fatores trabalho agregado, Ld, e capital, K, sao
agregados, utilizando-se uma fungao com elasticidade de substituicao constan-
te (CES), para obter o valor de producao, 4, isto é,

A=a[a;Ld® +a,KP /P
Uma funcao desse tipo possui elasticidade de substituigao diferente de 1 e

apresenta retornos constantes de escala (homogénea de grau 1). A elasticidade
de substituigao é dada por:

0 =1/1-p)

Finalmente, num terceiro passo agregamos o valor adicionado como os di-
versos insumos intermedidrios com base numa funcgao do tipo Leontief (pro-
porcao fixa ao produto total). Desse modo, a funcao de producao do modelo
pode ser representada da seguinte forma:

X;=MIN{A,X3/03,X4/04,..,X,/0,}
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2.2.2 - Comportamento da firma

Admitimos que a firma tem por objetivo maximizar o lucro e que toma
como dados tanto o preco dos insumos e fatores de produgao como o prego do
produto. A firma procura maximizar o seu lucro, dadas as restricoes tecnoldgi-
cas concedidas pela funcao de producao especificada anteriormente. Desse
modo, como resultado da maximizacao, os salarios igualam o valor da produti-
vidade marginal do trabalho.

2.2.3 - Comércio internacional no modelo

Para modelar o comércio internacional é fundamental determinar como se
da a demanda relativa de bens importados e nacionais de um determinado se-
tor. A hipdtese mais natural seria a de que estes bens seriam perfeitos substitu-
tos. O problema com esta hipdtese é que ela implicaria que em cada setor a solu-
¢ao 6tima seria sempre apenas importar ou apenas produzir domesticamente.
Nao haveria casos em que ha consumo simultaneo de bens importados e nacio-
nais. Para que algum consumo simultaneo venha a ocorrer é necessario que os
bens importados e nacionais, inclusive de um mesmo setor, nao sejam substitu-
tos perfeitos.

Assim, para introduzirmos a hipétese de que os produtos importados do
resto do mundo pelo Brasil sao substitutos imperfeitos dos mesmos produtos
produzidos internamente, utilizamos os modelos de Armington.

Nessa formulagao, podemos encontrar elementos tanto da teoria neoclas-
sica de comércio externo quanto da nova teoria de comércio externo. Da primei-
ra, incorporam-se as hipdteses de que os bens sao produzidos pelas firmas com
constantes retornos de escala, e de que existe competicao perfeita, mesmo sem
amobilidade dos fatores de producao. Das teorias mais recentes, adota-se a hi-
potese de que os consumidores aumentam a utilidade quando consomem pro-
dutos diferenciados.

Na forma funcional especifica escolhida por Armington, os bens sao iden-
tificados de acordo com sua origem (domésticos ou externos) e os consumido-
res (firmas e familias) nao avaliam esses bens como substitutos perfeitos, sen-
do sua utilidade medida por uma fungao com elasticidade de substituicao cons-
tante (CES) tendo o seguinte formato:

_ **(pic —1)/pic **(pic —1)/pic y**pic/(pic —1
onde Q;é um indicador da utilidade derivada do consumo do bem i, M; o volume
consumido do bem importado i, D;0 consumo do bem doméstico, ac e §;sao pa-
rametros da fungao e pic a elasticidade de substituigao entre D; e M..



Quando os agentes, com uma funcao de utilidade acima, maximizam sua
utilidade sujeitos a restricao orcamentdria, a demanda relativa entre produtos
domésticos e importados passa a ser governada pela seguinte fungao:

M; /D; =[P;d.&i/ Pym(1-&)] P¢

onde P;d é o preco do produto doméstico d setor i e Pyn é o preco do produto im-
portado também do setor i.

Essas duas equacdes determinam o subsistema de importacoes no modelo,
em que as elasticidades e parametros sao especificas de cada setor.

No modelo, as exportagdes brasileiras tém um tratamento similar ao das
importacoes. Consideramos que o agente externo se comporta identicamente
diante dos produtos brasileiros exportados, ou seja, eles sao considerados pelo
agente externo como substitutos nao-perfeitos dos respectivos produtos do-
mésticos.

Do ponto de vista da opcao por exportacoes pelas firmas brasileiras, segui-
mos a hipdtese de que o produto brasileiro exportado tem uma qualidade dife-
rente do produto vendido no mercado doméstico. Desse modo, a produgao do-
méstica total é dividida, com substituigao imperfeita, entre produtos vendidos
no mercado doméstico e produtos destinados ao mercado externo. A forma fun-
cional escolhida é uma fungao com elasticidade de transformacao constante
(CET), assumindo o seguinte formato no modelo:

_ T **(it +1) /pit (it +1)/pit y**pit /(pit +1
Xi=ally;E; (Pit+1)/p +{-y;)D, (pit +1)/pi 1P (pit +1)
onde X; ¢ a producao doméstica total, E; ¢ o volume de exportagao do setor i, e D,
¢é a produgao doméstica do setor i vendida no mercado interno, al.T e, sao para-
metros do modelo e p; ¢é a elasticidade de transformagao.

Quando o produtor maximiza seu lucro, a relacao entre produtos exporta-
dos e vendidos internamente é governada pela seguinte equacao:

E; /D; =[Pie(-yi)/ Pid.y; 1P

onde Pg é o preco interno do produto exportado pelo setor i e P;d é o prego inter-
no do produto doméstico.

Na formulacgao citada, percebemos que os produtos exportados sofrem os
mesmos efeitos de substituicao imperfeita que existem no modelo de importa-
goes.

Adicionalmente, no caso das exportacdes, como haviamos explicitado an-
teriormente, adotamos que os agentes no exterior assumem uma substituicao
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imperfeita com relagao aos precos externos de produtos brasileiros e produtos

do resto do mundo, dada pela seguinte equacao de demanda de exportagao:
E; =econ;[Pwie/pwse;] )

onde Pw;e ¢ o preco externo dos produtos brasileiros, pwse; os precos internacio-

nais do produtoien;éa elasticidade-preco da demanda de produtos exportados.

2.2.4 - Demanda das familias por bens e servicos

Quanto ao comportamento das familias, admitimos que elas maximizam
sua utilidade sujeita a uma restricao or¢gamentéria. Na sua forma mais pura,
essa maximizacgao de utilidade se daria ao longo da vida dos agentes consumi-
dores. Do ponto de vista da grande maioria das aplicacoes praticas, a maximiza-
¢ao de utilidade se da sobre os bens e servicos presentes naquele periodo.

Na presente versao do modelo, a forma funcional para a utilidade é basea-
da numa fungao tipo Cobb-Douglas. Considerando que as familias consomem
umnumero i de bens, nas quantidadescl, ¢2,¢3 .... ¢; com respectivos precos p1,
p2 .... p;. Em notacao vetorial, o problema do consumidor é:

max{U(c):y=p«c}

onde y ¢ a renda familiar.

Se a funcao utilidade for do tipo Cobb-Douglas, a demanda do bem 7 deri-
vada desse problema de otimizacao ¢ dada pela equacao:

xi =N .Y/p;

onde A, é o parametro estimado que representa a proporcao fixa de renda real
gasta no bem i.

Esse formato da funcao utilidade respeita as propriedades tedricas de um
sistema de consumo, mas devido a sua simplicidade traz limitagdes importan-
tes, como a constancia da elasticidade-preco, independentemente do nivel de
consumo, e a constancia da parcela de renda gasta num determinado tipo de
produto (elasticidade-renda unitaria).

2.2.5 - Subsistema de investimentos e estoques de produtos

O investimento no modelo possui dois componentes: o investimento em
bens de producao e o investimento em estoques de produtos acabados. A deter-
minagao desse segundo componente ¢ realizada setorialmente, por meio de
uma proporgcao fixa do produto setorial que é considerado como estoque retido
em cada setor. Dessa forma, o total de investimento em bens de produgao é obtido



como residuo do valor do investimento total menos o somatério do investimen-
to setorial em estoques.

Definido o valor agregado do investimento em bens de producao, a sua de-
terminacao setorial independe da taxa de retorno de cada setor. O modelo su-
poe que a participacao do investimento de cada setor seja feita exogenamente,
por meio de um coeficiente setorial que reflete a distribuicao do investimento
no ano-base do modelo.! Esse valor do investimento setorial, corrigido pelos
precos endogenos dos bens de capital, ¢ denominado investimento setorial por
setor de destino (o setor que compra e recebe de outros setores os bens de pro-
dugao).

A transformacao de investimento por setor de destino em investimento
por setor de origem (setor que produz os bens de producao) é feita multiplican-
do-se o primeiro (vetor) pela matriz de composigao de capital (b;), que reflete a
composigao dos bens de capital em cada setor.

2.2.6 - Fechamento macroeconémico entre poupanca e investimento

Como vimos anteriormente, o valor do investimento setorial depende basi-
camente de duas varidveis, o investimento total e os precos dos bens de capital
utilizados pelo setor. Desse modo, a determinagao do valor nominal do investi-
mento agregado € a varidvel que praticamente comanda o investimento setorial.
Esse processo, nos modelos de equilibrio geral computével, é denominado
macro-closures e determina a forma pela qual a identidade entre poupanca e in-
vestimento ¢ alcancada no modelo.

Nessa identidade, quando o investimento agregado ¢ uma variavel endo-
gena no modelo, a sua determinacao dependera do valor agregado da poupanga
total formada por cinco componentes: poupanga das familias (endégeno), pou-
panca ou déficit do governo (enddgeno), depreciacao (endégeno), poupanga
das empresas (endégeno) e poupanga externa-fluxo de capital (endégeno ou
exdgeno). Na literatura, esse tipo de fechamento é denominado savings-driven
model, sendo geralmente identificado como um fechamento neoclassico [Ro-
binson, Lewis e Devarajan (1991)].

Alternativamente, o investimento pode ser nominalmente fixo e, nesse
caso, a poupanca deve se ajustar ao nivel preestabelecido pelo investimento. O
mecanismo utilizado nesse ajustamento envolve a endogeneizacao da propen-
sao a poupar de um tipo de familia no modelo ou a propensao das grandes em-
presas. Esse tipo de fechamento é denominado investment driven models, tendo
como base tedrica, principalmente, os trabalhos do economista britanico Ni-
cholas Kaldor sobre crescimento, poupanca e distribuicao funcional darenda.

1 Esse coeficiente no modelo ¢ denominado ks/r;, sendo seu somatério igual a 1, devido ao rateio
do investimento total. No modelo, sua determinacao inicial ¢ obtida das tabelas insumo-produto e
da matriz de composicao setorial do capital. O parametro kshr; também é uma variavel de politica
que pode ser modificada para simular uma mudanca na composicao setorial do investimento.
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De uma forma geral, Adelman e Robinson (1988, p. 980) consideram que o
primeiro fecho seria mais apropriado para um horizonte de médio prazo e em si-
mulagdes de estratégias de desenvolvimento, enquanto o segundo fecho, dado
seu carater keynesiano, seria mais apropriado para analisar efeitos no curto
prazo.>

2.2.7 - O comportamento no mercado de trabalho

Uma das conseqiiéncias de termos admitido que as empresas maximizam
lucros, é que a derivada da fungao lucro das empresas com relacao a quantidade
demandada de cada fator deve ser igual ao preco dos fatores (condigao de pri-
meira ordem). No caso especifico do modelo, essa regra de comportamento da
firma, quando aplicada aos oito tipos de fator trabalho existentes, resulta na de-
terminacao dos salarios pelo valor do produto marginal de cada tipo de fator
trabalho.

A regra explicitada anteriormente determina os salarios médios de cada
tipo de fator trabalho. Entretanto, esses salarios, por tipo de fator, sao diferencia-
dos setorialmente no modelo. Isso implica, em termos praticos, a segmentacao
setorial do mercado de trabalho (por exemplo, um trabalhador formal de média
qualificacao do setor mecanico/automobilistico recebe um salario maior do que
esse mesmo trabalhador no setor de vestuario®). O mecanismo utilizado nesse
processo ¢ a inclusao de uma variavel exégena de diferenciacao salarial relativa
entre setores (WFDIST;), na equagao que determina o saldrio médio.

A descrigao do mercado de trabalho é completada pelos possiveis fechos
macroecondmicos usados para esse segmento. Um possivel fecho, adotado para
o mercado de trabalho, ¢ quando mantemos os salarios nominais fixos. Seria o
caso em que os saldrios nominais estariam fixos, acima do seu nivel de equili-
brio, devido a rigidez no processo de formacao de salarios. Desse modo, a de-
manda de trabalho torna-se enddgena e a diferenga entre oferta (ex6gena) e de-
manda determina o desemprego.*

O fecho adotado neste trabalho faz uso do que se convencionou chamar na
literatura de economia do trabalho de curva de salario. Essa curva representa o
locus do logaritmo do salério e da taxa de desemprego de equilibrio para uma
dada economia.> Admitimos, portanto, que o ponto de equilibrio deva estar tanto

2 Parauma analise detalhada sobre a influéncia dos fechos macroeconémicos nos CGE models, ver
Adelman e Robinson (1988) que fazem uma comparacao de diversos fechos em um CGE aplicado
para o Brasil e para a Coréia do Sul.

3 Ahipétese implicita nesse mecanismo ¢ a de que, apesar de possuirem o mesmo nivel de escola-
ridade, existe um diferencial de saldrios entre os setores provocado por diferentes produtividades
ou mesmo localizagao geografica.

4 Pelomenos um tipo de trabalho utiliza freqiientemente esse fecho no modelo — os funcionarios
publicos estatutarios.

5 Blanchflower e Oswald (1994) discutem extensamente a formulagao da curva de salario, tanto
do ponto de vista tedrico como empirico.



ao longo da curva de demanda por trabalho como ao longo da curva de salario,
de forma a determinar endogenamente tanto o nivel salarial como o (des)em-
prego.

Esse formato do mercado de trabalho, associado com as formas funcionais
de producao utilizada, permite a representagao da segmentagao do mercado de
trabalho na economia brasileira e de sua influéncia sobre o processo produtivo e
a remuneracao do trabalho.

3 - As simulacoes realizadas — simulando o comércio e o
fluxo de capital externo de 1985

3.1 - Descricao das simulacoes Sav85, Exr85 e Inv85

A economia brasileira de meados dos anos 80 era extremamente fechada.
Nela observamos aliquotas de importagao elevadas, variando de 18% no setor
de petréleo e petroquimico, até 86% no setor de vestuario e téxtil. Além dessas
tarifas, existia uma série de restricoes nao-tarifarias, como politicas de cotas,
precos de referéncia e outras restri¢cdes administrativas, que na pratica limita-
vam em termos absolutos as importagdes de varios setores.

Do ponto de vista do fluxo externo de capital e servicos, a economia brasilei-
ra apresentava um elevado déficit de servigos que nao eram compensados pela
conta de capitais. Na verdade, essa conta apresentava um pequeno déficit, de
US$ 2,7 bilhoes em 1985.

Para simular essa economia, tomamos o ano-base do modelo (1995) e so-
bre ele aplicamos as condi¢oes de comércio exterior e fluxo de capitais de mea-
dos dos anos 80. Ou seja, ¢ como se a economia de 1995 fosse submetida as con-
digdes externas de 1985, para avaliar a influéncia que essas modificacoes tra-
zem para a economia e para o bem-estar das familias e individuos. Especifica-
mente, foram modificados os seguintes parametros do modelo:

a) Mudanca do valor ex6geno da variavel Fsav (fluxo de capital liquido de
reservas), de R$ 16,22 bilhoes para R$ —2,72 bilhdes.

b) Multiplicacao das aliquotas de importacao originais do modelo pelos se-
guintes coeficientes, fazendo com que essas retornem ao nivel tarifario de 1985:

tm(agropec) = 6.58*tm(agropec);  tm(autoall) = 1.40*tm(autoall);
tm(extrmin) = 3.98*tm(extrmin); tm(mobical) = 4.68*tm(mobical);
tm(sidmetl) = 2.82*tm(sidmetl);  tm(texvest) = 4.24*tm(texvest);
tm(eletron) = 2.40*tm(eletron); tm(proalim) = 4.41*tm(proalim);
tm(celgraf) = 4.46*tm(celgraf); tm(latifri) = 2.19*tm(latifri).

(

tm(plastbo) = 4.85*tm(plastbo);
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¢) Imposicao de restricoes quantitativas aos setores de bens de consumo,

por meio da imposicao de relacoes fixas existentes entre importacao (M) e pro-
ducao destinada ao mercado doméstico(D), nos anos de 1985 a 1987:

SETORES M/D 95(%) M/D 85(%)
Agricultura/pecuaria 1,35 0,94
Eletroeletrénica 16,79 11,2
Moveis, calcados, couro 4,65 1,7
Auto e mecanica 15,22 7.9
Téxtil, vestuario 7.32 0,5
Produtos alimenticios 2,94 1,5
Laticinios e carnes 2,36 1.1

Fechos macroecondmicos especificos adotados nas simulagoes

e Precos e setor externo: Todos os precos do modelo sao enddgenos, inclusive o

PINDEX (numerario), formado pela ponderagao dos pregos de producao. A
taxa de cambio nominal é ex6gena e a taxa de cambio real, determinada pelo
indice de pregos do modelo. O fluxo de capital (liquido de acumulagao) ou
déficit em conta corrente ¢ fixado exogenamente.

e Governo: Nas simulagdes, a quantidade de consumo do governo ¢ fixa, mas

seu custo de producao ¢ enddgeno, devido a variacao dos precos dos insumos
e damao-de-obra para produgao desses bens. As despesas do governo com ju-
ros da divida interna e transferéncias da seguridade sao flexiveis e acompa-
nham o movimento geral de queda ou elevagao dos precos relativos. Isso sig-
nifica que, diante de uma queda de precos relativos, essas despesas sofrem
uma redugao nominal proporcional para manter o mesmo valor real anterior
ao choque. Desse modo, a poupanca ou déficit do governo é totalmente end6-
gena, dependendo do fluxo de receitas e despesas endégenas.

e Poupanca-investimento (simulagoes Sav85 e Inv85): A principal diferenca com re-

lacao as simulagdes Sav85 e Inv85 esta no “fecho” entre poupanca e investi-
mento. No primeiro caso, (Sav85) o modelo ¢é savings driven, com o investi-
mento total sendo determinado pelo valor da poupanca agregada. Neste caso,
o investimento ¢ totalmente enddgeno e apenas as propensoes a poupar, das
familias e das empresas, exdgenas. Na literatura sobre CGEs, este fecho é co-
mumente identificado como neoclassico.

Alternativamente, o modelo pode ter investimento fixo, ficando a propen-

sao de uma das familias enddgena. Esse fecho ¢é identificado como Kaldorian
closure ou investment driven model, pois a fixacdo nominal do investimento faz



com que atue um mecanismo de poupanca forcada, em que o montante de pou-
panca deve atender o montante de investimento previamente definido.

o Simulagdo Exr85: Essa simulagao é uma repeticao da simulacao Sav85 combi-
nada com uma desvalorizacao nominal da taxa de cambio de 15%.6 Por este
mecanismo, procuramos uma forma de ajustamento dos precos diferente das
outras duas simulagdes. Nesse caso, em vez de um movimento de precos para
baixo, teremos um movimento dos precos relativos para cima, induzido pela
desvalorizagao.

3.2 - Resultados das simulacoes do ano de 1985 (Sav85, Exr85 e
Inv85) — descricao e comentario dos resultados

Indicadores macroecondmicos

Iniciando pelas simulacoes Sav, Exr e Inv do ano de 1985, identificamos
uma queda do PIB da ordem de 1,26%, 1,19% e 0,61%, respectivamente (ver co-
mentdrio a seguir). Entretanto, essas redugdes sao acompanhadas por uma
queda significativa da absorcao interna,” variando, respectivamente, entre
—4,42%, -4,38% e —3,77%. Como conseqiiéncia do fecho poupanga-investimento,

Tabela 1

Indicadores macroeconémicos (VARIACAO PERCENTUAL EM RELACAO AO ANO-BASE)

SAV85 EXR85 INV85
PIB -1,26 -1,19 -0,61
Absorcao -4,42 -4,39 -3,77
Consumo -3,14 -2,52 -8,82
Investimento -10,65 -12,18 8,48
Receita do governo 3,65 3,38 4,74
Déficit do governo -23,49 -17,24 -31,52
Exportacao 8,41 9,08 8,87
Importacao -27,33 -26,77 -26,94

6 Esse valor é compativel com a desvalorizagao real da ordem de 15% atingida nas simulagoes
Sav85 e Inv85.

7 O conceito de absorgao interna corresponde a parcela do PIB que é consumida internamente por
meio do somatério do consumo das familias, do consumo do governo e do investimento.
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no caso de Sav85 e Exr85, a queda da absorcao ¢ sustentada principalmente
pela queda do investimento (—10,65% e —14,34%), enquanto no caso de Inv85 a
queda ¢ concentrada na variavel consumo (-8,82%).

Essas diferengas na composicao da demanda agregada podem ser expli-
cadas basicamente pelos efeitos dos “fechos” adotados. Nas simulac¢oes
Sav85 e Exr85, a queda significativa da poupanca externa (fluxo de capital)
provoca uma diminuigao da poupanca total, mesmo diante de uma diminui-
¢ao do déficit publico da ordem de 23% (R$ 6,8 bilhoes em 1995) e 17% ( R$
5,1 bilhoes).

Por outro lado, na simulagdo Inv85, o investimento nominal fixo forca
uma compensacao da perda de poupanga externa, por meio do aumento da
poupanca das familias® (propensao enddgena) e de uma redugao adicional do
déficit operacional do setor publico. A conseqiiéncia ¢ uma queda substancial
do consumo.

Nessas simulacoes, a quantidade do consumo do governo ¢ fixa, mas seu
custo de produgao é endégeno, devido a variagcao dos pregos de insumos e da
mao-de-obra para produgao desses bens. Desse modo, variagoes na redugao do
déficit operacional do setor publico, —23,49% em Sav85, —17,23% em Exr85 ¢
—31,52% em Inv85, sao devidas, basicamente, a variagcdes na arrecadagao tribu-
taria e no custo de mao-de-obra do setor publico.

Nessas simulagoes, ¢ imposta uma reducao significativa do déficit ex-
terno em conta corrente da ordem de R$ 18,95 bilhoes, ou seja, um pouco
menos do que 3% do PIB de 1995. Essa reducao ¢ sustentada basicamente
pela inversao do saldo da balanga comercial. Com crescimento das exporta-
¢oes entre 8,41%, 9,07% e 8,87%, e diminuicao das importagdes em —27,33%,
-26,76% € —26,94 %, respectivamente, para Sav85, Exr85 e Inv85. Esses mo-
vimentos sao causados por restricoes quantitativas, aumento de aliquotas
de importacao e pela queda dos precos relativos internos dos produtos subs-
titutos, provocando uma desvalorizagao da taxa real de cimbio da ordem de
15% nas simulacoes.

E importante ressaltar que, dada a introducao da externalidade das expor-
tacoes, temos um efeito positivo na produtividade dos setores exportadores,
que varia positivamente entre 1,5% e 2,5%, para os setores exportadores. Esse
fator funciona como um minimizador da queda do PIB (entre 1,26%, 1,19% e
0,61%), a despeito de uma queda maior do fluxo externo de capitais. A diferen-
ca entre os resultados do PIB nas simulacoes ¢ decorrente da melhor alocagao
derecursos, pela diferenciagao na composigao e nas taxas de substituicao de ca-
pital e trabalho.

8 A propensao a poupar, das familias mais ricas teria de aumentar de 16,1% para 34%.



Renda dos fatores

Tabela 2

Remuneracao dos fatores (VARIACAO PERCENTUAL EM RELACAO AO ANO-BASE)

SAV8S5 EXR85 INV8S
Informal com baixa qualificacao -9,19 -5,41 -9,08
Informal qualificado -5,45 -3,55 -6,00
Rural formal -12,22 -2,93 -20,86
Formal urbano com baixa qualificacdo -5,56 -3,72 -0,96
Formal urbano com média qualificagao -1,93 0,31 -0,88
Formal urbano com alta qualificacdo -4,67 -3,08 -7,19
Funcionario publico com baixa qualificacdo -4,70 -2,77 -6,39
Funcionario publico com alta qualificacdo -4,70 -2,77 -6,39
Pequenas empresas -3,93 -3,95 -4,53
Grandes empresas -0,02 -1,58 -0,10

Nas simulagoes ocorre uma queda generalizada dos salarios reais. Essa re-
ducao é menos acentuada na simulacao Exr85. Nas simulagdes Sav85 e Inv85,
embora a renda do pequeno capital (conta-prépria e pequenos empregadores)
acompanhe essa reducao de salarios, 0 mesmo nao ocorre com o lucro bruto das
grandes empresas, resultando numa deterioragao da distribuicao funcional da
renda. Por outro lado, na simulacao Exr85, esse movimento ¢ sensivelmente re-
duzido.

Essa dicotomia também se manifesta entre os trabalhadores, sendo os tra-
balhadores rurais mais prejudicados em Sav85 e Inv85. Na primeira, aredugao é
de 12,22%, enquanto na segunda ¢é de 20,86%, reflexo da queda significativa do
consumo das familias e da perda da relacao de troca dos bens agricolas. Outros
grupos bastante prejudicados na primeira simulagao sao os informais e os urba-
nos de baixa qualificagao. Na terceira simulagao, além dos informais de baixa
qualificacao (-9,08%), sao prejudicados os trabalhadores de alta qualificacao
urbanos (-7,19%) e os estatutarios (—6,39%).

Em Exr85, os grupos mais prejudicados sao os informais nao-qualificados
e os urbanos de baixa qualificacao. Notamos que, ao contrario das demais simu-
lacoes, os trabalhadores rurais nao figuram entre os mais atingidos.

Essa diferenciacao é resultado da balanca entre setores prejudicados/favo-
recidos. Em Sav85, os setores favorecidos sao aqueles protegidos pelas restricoes
as importacoes, como téxteis/automobilistica, ou pela elevacao de precos relativos
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(petréleo/refino), favorecendo a mao-de-obra de média qualificagao, enquanto
Inv85 beneficia a construcao civil, favorecendo o trabalho formal de baixa quali-
ficacdo. A simulacao Exr85 repete a hierarquia setorial de Sav85, entretanto o se-
tor agropecuario ¢ beneficiado devido a melhoria de seus termos de troca.

Emprego

Tabela 3

Taxa de desemprego (VARIACAO PERCENTUAL EM RELAGAO AO ANO-BASE)

SAV85 EXR85  INV85
Informal com baixa qualificacdo 12,85 0,16 13,94
Informal qualificado 5,98 -0,67 6,50
Rural formal 14,04 -1,45 20,92
Formal urbano com baixa qualificacdo 5,03 -0,50 3,73
Formal urbano com média qualificagao 2,17 -1,05 2,1
Formal urbano com alta qualificagao 7,35 -1,11 9,11
Tabela 4
Variacao do emprego (EM MiL TRABALHADORES)

SAV85 EXR85 INV85

Informal com baixa qualificacao -68,96 -0,88 -74,79
Informal qualificado -39,13 4,36 -42,58
Rural formal -13,05 1,35 -19,45
Formal urbano com baixa qualificacdo -27,62 2,74 -20,46
Formal urbano com média qualificagao -25,69 12,45 -25,02
Formal urbano com alta qualificacdo -6,90 1,04 -8,54

Somente em Exr85 temos uma pequena variacao do desemprego, com ex-
cecao apenas dos informais nao-qualificados. Nas demais simulacoes, a queda
de salarios nao evita totalmente a queda do nivel de emprego.? Os trabalhadores
informais nao-qualificados e os trabalhadores rurais sofrem as maiores quedas
no nivel de emprego, sendo—0,77% e —0,68% em Sav85 (aumento de desemprego

9 Contribuem para a queda do emprego o aumento de produtividade de alguns setores beneficia-
dos e as diferentes elasticidades adotadas para cada tipo de trabalho.



de 12,85% e 14,04%), e —0,83%/—-1,01% em Inv85 (aumento de desemprego de
13,94% ¢ 20,92%).

Nas duas primeiras simulagdes (Sav85/Exr85), os trabalhadores com me-
lhor resultado no emprego sao os urbanos de média qualificacao, resultado do
aumento de emprego em setores como automobilistico/mecanica, petréleo-
petroquimico, téxteis-vestudrio e comércio-transporte. Em Inv85, essa situagao
se altera, beneficiando também os trabalhadores formais de baixa qualificacao
dos setores de construgao civil e transporte-comércio.

A queda no montante de saldrios reais, verificada principalmente em
Sav85 e Inv85, ¢ uma condicao necessaria desse tipo de ajuste. Para que os pre-
¢os dos produtos domésticos fiquem mais competitivos externamente, é neces-
saria uma queda de saldrios num ambiente de taxa de cambio nominalmente
fixa e queda de precos relativos.

Renda das familias

Tabela 5

Renda bruta das familias (VARIACAO PERCENTUAL EM RELACAO AO ANO-BASE)

SAV85 EXR85 INV85
Familias urbanas pobres -6,66 -4,57 -4,49
Familias urbanas pobres inativas -2,93 -2,29 -2,38
Outras familias urbanas pobres -6,01 -4,19 -3,67
Familias urbanas de renda média baixa -4,39 -2,96 -2,67
Familias urbanas de renda média -3,65 -2,41  -2,70
Familias rurais pobres -7.73 -4,20 -9,39
Familias rurais médias -5,93 -3,42 -7,26
Familias de renda média alta -3,87 -2,99 -3,74
Familias de renda alta -3,54 -3,90 -4,09

Apesar de uma queda um pouco menor do que a dos salarios, ! a renda das
familias sofre uma queda generalizada e significativa nas simulagdes. Em
Sav85 e Inv85, as familias pobres rurais lideram as perdas, resultando na queda
significativa dos salarios e dos empregos rurais. Em Sav85, as demais perdas
significativas sao das demais familias pobres, com excecao das chefiadas por
inativos. Em Inv85, além das familias rurais sao bastante atingidas as familias

10 Esse fato confirma a importancia das fontes de renda familiar, distinta de saldrios.
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pobres chefiadas por mulheres. As menores reducdes de renda sao das familias
urbanas de renda média, sendo esse efeito mais significativo na simulacao Inv85.

No caso de Exr85, as familias pobres urbanas e rurais perdem igualmente,
sendo as mais atingidas. As familias urbanas de renda média também sofrem as
menores reducgoes.

Tabela 6

Indicadores de pobreza (vARIACAO PERCENTUAL EM RELACAO AO ANO-BASE)

SAV85 EXR85 INV85
Linha de R$ 50
PO 1,76 0,85 4,12
P1 9,06 570 6,98
Linha de R$ 75
PO 2,10 1,35 5,55
P1 6,60 4,18 7,79
Linha de R$ 100
PO 1,67 0,99 4,31
P1 6,18 3,95 8,75

Esses fatos resultam num aumento inequivoco da pobreza em ambas as si-
mulacgoes e em todas as linhas de pobreza de R$ 50, R$ 75 ¢ R$ 100 (valores de
1995). Em Sav85 a P1 da linha de R$ 50 apresenta um aumento da pobreza de
9,06%, enquanto em Inv85 este valor ¢ de 6,98%. Essas diferengas nao se man-
tém para as linhas de R$ 75 e R$ 100, sendo o aumento da pobreza em Sav85
menor que o de Inv95.1!

Tabela 7

Indicadores de desigualdade (vARIACAO PERCENTUAL EM RELAGAO AO ANO-BASE)

SAV85 EXR85 INV85
indice de Theil 0,75 -0,77 1,02
Coeficiente de Gini 0,39 -0,33 0,83

11 ParaalinhadeR$ 100, o aumento na pobreza de 8,75% significa uma deterioracao das condigoes
para uma parcela significativa da populagao brasileira.



As variagoes da desigualdade também acompanham essa evolucao com
menor intensidade. Esse efeito ¢ menor do que a pobreza devido ao resultado
das familias de renda média urbana. Tomando como referéncia o indice de Theil,
adesigualdade aumentaria em 0,75% em Sav85 e 1,02% em Inv85, como conse-
quiéncia das familias rurais.

Indicadores de precos

Tabela 8

Indicadores de pregos (VARIAGAO PERCENTUAL EM RELACAO AO ANO-BASE)

SAV85 EXR85 INV85
indice de precos de producdo -10,60 3,93 -11,33
indice de taxa de cAmbio real -15,01  -14,03 -15,66
Termo de troca agropecuaria -4,03 -2,80 -6,99

Como haviamos comentado anteriormente, ocorre uma queda acentuada
do indice de pregos relativos de producao, —10,60% em Sav85 e —11,33% em
Inv85. Essas variagdes sao necessarias para provocar uma desvalorizagao real
do cambiode 15,01% e 15,66%, respectivamente. Em termos de precos relativos
setoriais, o setor de agricultura/pecudria é perdedor, com queda dos termos de
troca de —4,03% em Sav85, chegando a —7,0% em Inv85.

Em Exr85, o movimento de precos relativos ¢ para cima, com uma elevacao
ponderada do indice de pregos de produgao de 4,23%. A desvalorizagao real do
cambio acompanha as demais simula¢des, mantendo-se em 14,03%.!2 Existe
uma melhoria para os termos de troca agricola com relagao as demais simula-
¢oes, com perda de apenas —2,7%.

Abertura comercial e liberalizagdo do fluxo de capitais no Brasil: impactos sobre a pobreza e a desigualdade

Do ponto de vista da evolucao da receita bruta setorial, os setores mais be-
neficiados sao aqueles protegidos pelo acimulo de aliquotas altas e restri¢oes
quantitativas, tais como automobilistico-mecanica, plastico-borracha e téxtil-
vestuario.

4 - Conclusao

Na literatura sobre modelos aplicados de equilibrio geral (CGE ou AGE models),
encontramos com freqiiéncia aplica¢oes voltadas para simulagoes de mudancgas
de regime no comércio exterior, envolvendo tanto modelos de um unico pais

12 Nosso indicador de taxa de cambio é uma ponderacao dos pregos domésticos setoriais (pd) divi-
didos pelos pregos internos dos produtos importados (pm) e exportados (pe), ponderados pelo seu
peso no comércio externo total (E + M). Ou seja, uma desvalorizagao ¢ resultado de uma elevagao
maior dos pregos internos dos bens tradeables com relacao aos precos dos produtos vendidos no mer-
cado interno.
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como modelos que incorporam varios paises de uma determinada zona geogra-
fica ou comercial.!?

Essa aplicabilidade do instrumental para avaliagao de politicas de comér-
cio exterior pode ser explicada pela capacidade de incorporarmos num modelo
CGE varias particularidades empiricas da estrutura econémica de um pais, bem
como especificidades do setor externo que sao fundamentais na determinagao
dos resultados de politica econdmica.

Neste artigo, seguindo essa tradigao, utilizamos um CGE Model para a eco-
nomia brasileira a fim de simular os efeitos de um processo de “fechamento” de
nossa economia. Evitando arbitrariedades, reproduzimos algumas caracteristi-
cas bésicas do setor externo da economia brasileira em 1985, tais como tarifas,
controles quantitativos e magnitude do déficit externo em conta corrente.

Primeiramente, os resultados alcangados demonstram uma certa sensibi-
lidade com relacao ao formato adotado para as simulagoes. Esse fato é particu-
larmente evidente para as variaveis de emprego e desigualdade, principalmente
na simulagao em que a modificacdo dos parametros externos ¢ acompanhada
de uma desvalorizagao da taxa de cambio (Exr85). Essa mesma sensibilidade
nao pode ser verificada na utilizagao de fechos diferenciados para a identidade
entre poupanga e investimento (Sav85 e Inv85).

Quando analisamos os resultados, verificamos que os agregados macroe-
condmicos apresentam a mesma direcao de queda em todas as simulacoes. Esse
mesmo comportamento ¢ verificado para os salarios. Particularmente, os seg-
mentos mais prejudicados sao os trabalhadores rurais e os trabalhadores por
conta propria (em Sav85/Inv85) e o informal nao-qualificado (em Exr85). Os
que perdem menos sao os trabalhadores urbanos formais de média qualifica-
¢ao. Quanto ao nivel de emprego, os resultados sao dubios, com as simulacoes
Sav85/Inv85 apresentando uma queda suave ¢ a simulacao Exr85 apresentan-
do uma pequena elevacao.

Por outro lado, quando analisamos os indicadores de renda, existe uma
Unica tendéncia de queda da renda familiar, com pequenas variagoes de magni-
tude entre as simulagoes. Em Sav85/Inv85 as familias mais prejudicadas sao as
rurais pobres, seguidas das demais familias pobres. No caso de Exr85, essas fa-
milias pobres perdem igualmente.

Diante dos resultados expostos, todos os indicadores de pobreza, em todas
as linhas, apresentam deterioracao. Em geral, a sensibilidade é mais acentuada
paraaintensidade da pobreza do que para o nimero de pobres. Entre as simula-
¢oes, os piores resultados sao os da simulacao Inv85.

Com relagao a desigualdade, os resultados nao sao uniformes. Pequenas
variacoes positivas nos indices de Theil e Gini, nas simulacoes Sav85/Inv85,
indicam uma deterioragao da distribuicao de renda, provocada principalmente

13 Um texto dereferéncia para essas aplicacoes pode ser encontrado em Francois e Reinert (1997).



pela queda acentuada na renda das familias pobres rurais. Entretanto, esse fato
nao ocorre na simulacao Exr85. Uma explicagao para essa diferenciacao ¢ ame-
lhor performance das familias rurais, pobres e médias, nessas simulacoes.

Para finalizar, podemos constatar, por interméido das simulagoes anterio-
res, a importancia do instrumental aplicado de equilibrio geral para analise de
politicas que tém impacto sobre a pobreza e a desigualdade. Esse fato pode ser
constatado tanto na multiplicidade de fatores que influenciam o bem-estar das
familias como diante das diferentes combinacoes de simulacoes que uma mu-
danca de politica permite.

Anexo 1

As equacgoes e variaveis do modelo

O modelo utilizado ¢ de equilibrio geral computavel, simultaneo, multisse-
torial, heterogéneo e sistémico, que soluciona endogenamente para quantidades
e precos. O ponto de partida desse modelo ¢ Robinson, Lewis e Devarajan (1991).
Basicamente, ¢ um modelo de equilibrio geral com especificacao neoclassica, em
que os agentes respondem aos precos relativos como resultado da maximizagao
de lucros e utilidade, determinando niveis de produgao e consumo. Nesse caso, 0
equilibrio dos mercados de fatores e mercadorias ¢ alcancado por meio da varia-
cao de pregos, simulando o funcionamento dos mercados de trabalho, produtos e
cambio.

As equacoes e identidades do modelo relacionadas a seguir estao agrupa-
das em seis blocos distintos: pregos, producao, renda, demanda, equilibrio de
mercados e fechamentos do modelo.

Bloco de pregos

1) Pm; =pw;m(+t;mR

2) Pje=PW,e(l+t;¢)R

3) Pig=(P;d.D; +P;ym.M;)/ Q;
4) P;x=(P;d.D; +P;e.E;)/ X
S)PV—P x(1=t; x —t;50c) z Pjq.aj
6) Pik= Z Piq.bj
7) PINDEX = z pwis; .P; x

O primeiro bloco de equacbes traz as relacdes entre pregos. O modelo per-
mite substituicao imperfeita, no consumo e na produgao, entre bens domésti-
cos e bens importados. Nas equagoes 1 e 2, os precos (internos) dos bens impor-
tados e exportados sao iguais ao preco no exterior (pwy, Pwe), convertidos pela
taxa de cambio (R) e ajustados pela incidéncia de tarifas (importacao) ou subsi-
dios (exportagao).
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Na equacao 3, os precos dos bens compostos de cada setor (formados por
uma combinacao de bens importados e produzidos domesticamente) sdao uma
média ponderada dos precos dos bens domésticos e importados. Da mesma for-
ma, na equacao 4, os precos dos bens produzidos internamente (P; x) sao uma
média ponderada dos pregos vendidos no mercado doméstico(P; d) e os precos
dos bens exportados (P;e).

Na equacgao 5, temos o preco do valor adicionado liquido, que é obtido resi-
dualmente do prego doméstico, descontado dos bens intermedidrios (P;q) ¢ das
aliquotas de impostos indiretos. Finalmente, na equacao 6, os precos dos bens
de capital sao uma média ponderada dos precos dos bens compostos, de acordo
com a composigao setorial do capital (b;).

Bloco de producao ou quantidades
8) Ldi=n,F,"®"
9) X;=aP .[a;.Ld; PP + 1 —i).Ki PP VP
10) WF; .WFDIST;; .Fy =(P;v=mg;).B; .0; . X ; .Ld, P¥/[ai.Ld] PP +
+(1-0;).K; PP

1) INT; =% aji X j
. T * %Y1 **M) **1 t_l
12) Xiza[ [y;E; P+ =y, PR

13) E; =D;[PreQ-y)/ P;d.y; ] /P"

14) E; :econ‘[PW~e/pwse- e

15) Ql =a; C[6 M plC +(1 &)D pzc ]**—l/(pic)

*k—

(-
1
16) M; =D;[P;d.5i/ Pym(l-&)]

1/1 + pic)

No bloco de producao, a equagao 8 ¢ uma agregacao dos varios tipos de tra-
balho, utilizando uma Cobb-Douglas. Na equagao 9, a producao ¢ uma agrega-
¢ao Constant Elasticity of Substitution (CES) de trabalho e capital (fixo no periodo).
A demanda intermedidria do bemjno setor i ¢ dada por uma funcao de Leontief
na equacao 11. Os salarios de cada tipo de trabalho (equacao 10) sao dados pela
maximizac¢ao dos lucros da funcao de produgao e dependem da produtividade
marginal de cada tipo de trabalho.

Na equacao 15, os bens domésticos vendidos no mercado interno sao com-
binados com os bens importados por meio de um CES system, resultando no pro-
duto composto (Q) ofertado no mercado doméstico. A demanda pelos bens im-
portados é dada pela equagao 16.

Na equacgao 12, a producao doméstica (X) ¢ alocada entre a exportacao (E) e o
mercado doméstico (D), através de um sistema de (CET systern) Constant Elasticity of
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Transformation. Adicionalmente, a demanda de produtos exportados é determi-
nada conjuntamente pelas equagdes 13 e 14, que representam a maximizacao
pelolado do exportador e a demanda externa que compete por precos, com bens
substitutos produzidos por outros paises (pwse;).

Bloco da renda das instituicoes e tributacao

Renda bruta dos fatores
Renda bruta dos trabalhadores por tipo de trabalhador
17) Y; :Zi Wf; .WEDIST;; .Fy
Renda do capital
18) KINCi=(Piv—-mgi).Xi _Zz WE; .WFDIST;; .Fy;
Renda do pequeno capital
19)KINCSM ; =smcoef; .KINCi

Renda dos agentes
Renda das familias
20) YH,, :218141 Y1 +Ep, smfirm YDSFIRM +Zhoehh0 YD), +
+0y,, firm - YDFIRM +PINDEX .gtranph. gtrant +PINDEX .strant(h) +remith.R
Renda das firmas grandes
21) YFIRM= Zi(KINCz' —KINCSM; )+ Z 10 8 firm, o YD +
+PINDEX .gtranp ( firm) -gtrant +t( finms,wy -R
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Renda das firmas menores
22) YSMFIRM ZZIKINCSMZ- +PINDEX . gtranpi g firm -gtrant

Renda disponivel
Familias
23) YDy, =(L—ty,).YH, —R.intflh(h)
Firmas grandes
24) YDFIRM=(1~ty —pinstax(firm)).YFIRM —R.inifli(firm) -DEPREC
Firmas pequenas
25) YDSMFIRM =(1~t gysfipy, —pinstax(smfirm)).YSMFIRM
Renda do governo

26) TARIFF=") _pwm.Mi.tjp .R

27) INDTAX =Y Pix.X; .l

28) EXPSUB="y Pw;e.Ei.tj; R

29) DIRTAX =) |ty .YHj, +t p YFIRM +ismfirm.YSMFIRM

32) GR=TARIFF +INDTAX +DIRTAX +gfbor.R +SOCBAL ~EXPSUB
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35) SOCBAL = zi 1s0c; .P;X.X ; +pinstax firp,) YFIRM +
+PInstax smfipmy YSMFIRM + PINDEX . gtranpiyre,) - gtrant =
—-PINDEX . Z Strant(h)

Poupancga
30) DEPREC = l.deprl- Pik.K;
31) HHSAV = hMPSh YDy,

)
34) GOVSAV =GR - Z ;Piq.GDi —gtrant. PINDEX —R.gfdebser
33) SAVING=HHSAV +GOVSAV +DEPREC +WlpSZ'(ﬁrms) .YDFIRM +FSAV .R

No blocoderenda, aequagao 18 representa a renda total do capital (KINCi),
que ¢é dada pelo valor adicionado setorial menos o total pago em salarios. Na
equagao 19, a renda do pequeno capital (autonomos e pequenas empresas) ¢é
uma proporgao setorial da renda total do capital. A equacao 21 representa a ren-
da das grandes empresas, formada pela remuneracao do capital, pelas transfe-
réncias do governo (renda de juros da divida interna) e pelas transferéncias re-
cebidas do exterior. Na equacao 24, a renda disponivel das firmas ¢ dada pela
renda total anterior menos os impostos diretos das grandes empresas, as remes-
sas para o exterior em ddlares e a depreciacao do estoque de capital.

As pequenas empresas estao representadas nas equagoes 22 e 25, com a
renda sendo formada pela remuneragao do pequeno capital e pelas transferén-
cias do governo (corrigidas pelo PINDEX), e a renda disponivel sendo dada pela
deducao dos impostos diretos e da contribuicao dos autébnomos para a previ-
déncia.

Na equacao 17, arenda de cada tipo de trabalho é dada pela multiplicacao
dos salarios médios pelo coeficiente de ajuste da diferenciacao dos salérios en-
tre os setores (WFDIST};) e pela demanda do respectivo fator. Na equacao 20, a
renda total das familias é dada pela parcela da renda do fator trabalho / na fami-
lia /1, pela parcela darenda das pequenas empresas na familia /2, pela parcela dos
lucros distribuidos das grandes empresas na familia /, pelas transferéncias en-
tre familias, pelas transferéncias do governo e pelas transferéncias da previdén-
cia social. Por outrolado, arenda disponivel das familias (equagao 23) é calcula-
da pela dedugao do imposto de renda e pelas transferéncias ao exterior em ddlares.

As demais equacoes do bloco de renda representam o governo, a previdén-
cia social e a geragao da poupanca total. As equacoes 26, 27 e 29 representam,
respectivamente, a geracao da receita do governo de tarifas, de impostos indire-
tos e de impostos diretos, incidentes sobre as familias e as grandes e pequenas
empresas.

A equacao 35 representa o balango de fluxos da previdéncia social, em que
areceita é dada pela contribuicao de empregados e empregadores, pelos impos-
tos diretos da previdéncia sobre pequenas e grandes empresas e pelas transfe-
réncias governamentais para pagamento da aposentadoria dos funcionarios



publicos. A equagao 32 calcula a receita total do governo, incluindo o balango da
previdéncia e os subsidios, e as receitas provenientes de impostos.

Desse modo, a equacgao 34 calcula o déficit (ou superavit) do governo, em
funcao da diferenca entre receita total e os gastos totais do governo, incluindo o
consumo total do governo, as transferéncias totais e o pagamento do débito ex-
terno em dolares.

Finalizando este bloco, a poupanca total (equagao 33) ¢ dada pela soma da
poupanga das familias (equagdo 31) e das empresas, pela depreciacao do capi-
tal, pelo superavit da conta de capitais em reais (multiplicada pela taxa de cam-
bio) e pelo déficit ou superavit das contas publicas.

Bloco de demanda e de despesas

36) CD; .P;qg=B;, . z ,A=MPSp)[1 —z 10 O HHC0ef  firm, ) 1YD
37) GDi=BY .GDTOT

38) DSTi=dstr; . Xi

39) FXDINV =INVEST = .P;q.DST;
40) P;k.DK ; =kshr; FXDINV

41) IDi=" by .Dk

No bloco de demanda, o consumo das familias (CD;) ¢ dado pela maximiza-
¢ao de uma funcao utilidade do tipo Cobb-Douglas, restrita pelo orgamento fa-
miliar, resultando na equagao 36. Na equacao 37, o consumo do governo é uma
proporcao fixa dos gastos totais do governo.

O investimento total ¢ dado pela equagao 39, que ¢ uma soma do investi-
mento em estoque (equagao 38) e do investimento em capital fixo. Esse, por sua
vez, ¢ transformado pela equagao 40 em investimento real setorial por setor de
destino do bem de capital (DK;). Na equacao41, o investimento por setor de desti-
no (Dk;) € transformado em investimento por setor de origem (ID;) do bem de ca-
pital (produtor do bem) por meio de uma matriz de composicao de capital ().

Bloco de equilibrio de mercados (market clearing equations)
42) Qi=INTi+CDi +GDi +IDi +DSTi
43) InWF; =9 +¢.In(U;)
44) zipw,-m.Mz'+intﬂi(ﬁrm) + zhintﬂh(h) +gfdebser = ZI.PWie.Ez'+
+ Z () + Temiti iy +gfbor —FSAV
45) SAVING =INVEST
46) RGDP= Z ;(CDi+GDi +1Di +DSTi +Ei =Mi)

No bloco de equilibrio de mercados, a equagao 42 representa o equilibrio do
mercado de bens (quantidades), com a oferta do bem composto igualando a
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demanda total em cada setor. A equagao 43 garante o equilibrio do mercado de
trabalho para cada tipo de trabalho, permitindo a existéncia de desemprego.

A equacao 44 (em dolares) garante o equilibrio externo pela soma dos sal-
dos das balangas comercial e de servicos, com o resultado do fluxo de capital. Na
equagao 45, representamos a identidade entre investimento e poupanca, em
que a variavel entra simplesmente para garantir a igualdade entre nimero de
equacoes e de incognitas. !4

Finalmente, na equacao 46, representamos o valor do PIB real que serve
como fungao-objetivo no modelo.'

Bloco das identidades de fechamento do modelo (model closures)

48) R.EX=R.L

49) FSAV .FX =FSAV.L

50) MPS.FX () =MPS.L

51) GDTOT .FX =GDTOT .L

52) InWF; =8 +¢.In(U;)

53) AFS; ==@QFS;o .(AU})

54) WFDIST .FX (;, 1) =WFDIST .L(; 1)
)

55) K.FX (3 =K.L

No ultimo bloco de identidades, temos as restricoes que funcionam como
fechamento do modelo (macro closure). Nesse caso, relacionamos as restri¢oes
que sao mais usuais; entretanto, ao longo das simulacoes serao utilizadas dife-
rentes regras de fechamento. Na equacao 48, a taxa de cambio é nominalmente
fixa e o PINDEX ¢ enddgeno, determinando a taxa de cambio real.

O modelo na maioria das simulagoes é savings driven com o investimento to-
tal sendo determinado pelo valor da poupanca agregada, sendo a propensao a
poupar exdgena (fixa) das familias (equacao 50). Na literatura sobre CGEs, esse
fecho é comumente identificado como neoclédssico. Alternativamente, o mode-
lo pode ter investimento fixo, ficando a propensao endégena, o que ¢ identifica-
do como Kaldorian closure ou investment driven model.

No caso do governo (equagao 51), a quantidade de consumo é normalmen-
te fixa. Entretanto, seu custo de producao é variavel devido a variagao dos pre-
¢os dos insumos e da mao-de-obra para producao desses bens. Alternativamen-
te, o déficit do governo poderia ser endégeno.

14 Dado que o modelo respeita a lei de Walras, para equilibrarmos n equacoes precisamos de equili-
brioemn - 1.

15 A fungao-objetivo nao influencia a solu¢ao do modelo, pois esse tem solucao tinica dada a igual-
dade entre equacodes e variaveis.



O mercado de trabalho utiliza dois fechos (equacdes 52 e 53): no primeiro,
para os empregados do setor privado, a oferta de trabalho é end6gena e depen-
dente do nivel de desemprego, seguindo uma curva de saléarios. Para os traba-
lhadores do setor publico, o salério é fixo e a demanda endégena. Alternativa-
mente, o modelo admite essa especificagao para os demais tipos de trabalho
(Keynesian closure). Completando o fecho do mercado de trabalho, o diferencial
de saldrios entre os setores (segmentacao) ¢ mantido fixo (equacao 54).

Finalmente, a restricao 55 mantém constante o estoque de capital setorial
no ano-base domodelo, adotando a hip6tese de que bens de capital em constru-
¢ao nao sao incorporados ao estoque de capital.

Anexo 2

Base de dados e calibragem do modelo

Basicamente, os dados utilizados no modelo sao oriundos de uma Matriz
de Contabilidade Social (MCS), ano-base 1995, construida a partir das seguin-
tes fontes de informacao: Tabelas de Recursos e Usos do Sistema de Contas Na-
cionais (1995), Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (1995), Pesquisa
de Orcamento Familiar (1988), Relatério Anual do Banco Central do Brasil
(1995) e registros administrativos do setor publico e privado.'® Desse modo, a
maioria dos parametros, varidveis exdgenas e valores iniciais foram gerados di-
reta e indiretamente da MCS-1995.

Por outro lado, parametros especificos, como as elasticidades das fungoes

comportamentais externas e de produgao, foram retirados da literatura empiri-
ca aplicada as economias brasileira e norte-americana.
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