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MQO ASSIMPTOTICO

— Além das propriedades de amostra finita (que vimos nos
capitulos 3 e 4), é importante conhecer as propriedades
assimptoticas ou propriedades de amostras grandes dos
estimadores e das estatisticas de testes.

— Essas propriedades sao definidas quando o tamanho da
amostra cresce sem limites.

— A inexisténcia de vies dos estimadores, embora importante,
nao pode ser conseguida sempre.



CONSISTENCIA

— Mesmo que os estimadores nao sejam todos nao-viesados,
é importante que o estimador tenha consisténcia.

— Ou seja, em uma amostra infinita, o estimador do parametro
populacional tem gue ser consistente.

— Se o estimador for consistente, a distribuicao do estimador
se torna mais concentrada ao redor do parametro
populacional, quanto maior € o tamanho da amostra.

— Quando o tamanho da amostra (n) tende ao infinito, a
distribuicao do estimador encontra-se no ponto do parametro
populacional.



DISTRIBUICOES AMOSTRAIS DO ESTIMADOR

Figura 5.1

Distribuicbes amostrais de 3, para amostras de tamanhos n;, < n, < n.
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DIFICIL DE ENTENDER “CONSISTENCIA”?

— Na pratica, o tamanho da amostra é fixo, tornando dificil
entender esse conceito de consisténcia.

— Consisténcia seria uma consideracao que devemos fazer no
caso do tamanho da amostra se tornar grande.

— Se amostras maiores nao aproximarem o estimador do
parametro populacional, o procedimento de estimacao é
iInsatisfatorio.



INCONSISTENCIA NO METODO MQO

— Se 0 erro nao tem media zero e é correlacionado com
gualguer uma das variaveis independentes, MQO e viesado
e Inconsistente.

— Isso representa que qualguer vies persiste mesmo quando o
tamanho da amostra cresce.

— A inconsisténcia do estimador é positiva se X, e U sédo
positivamente correlacionados.

— Ainconsisténcia é negativa se x, € U sao negativamente
correlacionados.

— Se covariancia entre x, e U € pequena, relativamente a
variancia em x,, a inconsisténcia pode ser desprezivel. No
entanto, ndo podemos estimar covariancia, porque u nao e
observado.



EXEMPLOS DE INCONSISTENCIA

— Suponha que x, e u sejJam nao-correlacionados, mas x, e u
sejam correlacionados, entao os estimadores de MQO de x,
e X, Serao inconsistentes.

— A inconsisténcia no estimador de x, surge quando X, e X,
sao correlacionados.

— Se X, e X, forem nao-correlacionados, entao qualquer
correlacao entre x, € u nao resulta em inconsisténcia do
estimador de x,.

— Se X, for correlacionado com u, mas X, e u nao forem
correlacionados com as outras variaveis independentes,
entdo somente o estimador de x; é inconsistente.



NORMALIDADE ASSIMPTOTICA

— Saber que o estimador esta se aproximando do valor
populacional guando a amostra cresce (consisténcia) nao
permite testar hipoteses sobre parametros (inferéncia
estatistica).

— Se a distribuicao do erro for diferente da normal, o beta
estimado nao sera normalmente distribuido, o que significa
gue as estatisticas t nao terao distribuicoes t e as estatisticas
F nao terao distribuicdes F, enviesando os p-valores.

— Como y é observado e u nao €, € muito mais facil pensar se
é provavel que a distribuicao de y seja normal.



NORMALIDADE ASSIMPTOTICA (cont.)

— Uma variavel aleatéria com distribuicao normail:
— E distribuida simetricamente ao redor de sua média.
— Pode assumir qualguer valor positivo ou negativo.

— Mais de 95% da area sob a distribuicdo esta dentro de
dois desvios-padrao.

— Os estimadores de MQO sao normalmente distribuidos em
amostras grandes (normalidade assimptotica).
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TAMANHO DA AMOSTRA

— Se 0 tamanho da amostra ndo é grande, entao a distribuicao
t pode ser uma aproximacao insatisfatoria da distribuicio da
estatistica t quando u ndo é normalmente distribuido.

— Nao ha prescricoes do tamanho minimo da amostra. Alguns
economistas pensam que n igual a 30 é satisfatorio, mas
esse valor pode nao ser suficiente para todas as possiveis
distribuicOes de u.

— Com mais variaveis independentes no modelo (gl=n-k-1),
um tamanho de amostra maior € usualmente necessario para
usar a aproximacao t.

— Sendo ¢; uma constante positiva que nao depende do
tamanho da amostra, os erros-padrao diminuem a uma taxa
gue é o inverso da raiz quadrada do tamanho da amostra:

ep(B;) = ¢j/Vn



ESTATISTICA MULTIPLICADOR DE LAGRANGE (LM)
— Essa estatistica testa restricoes de exclusao multiplas,
assim como o teste F.
— Considere um modelo de regressao multipla com k variaveis
y=Po+ Pr1xy + o+ frxp +u
— Testar se ultimas q variaveis tém parametros iguais a zero:
Ho! Bxg+1 =0, ..., B =0
— Procedimento:

— Regrida y sobre o conjunto restrito de variaveis
iIndependentes e salve os residuos (u).

— Regrida u sobre todas variaveis independentes
(regressao auxiliar) e obtenha RZ.

— Calcule LM = nR? (tamanho amostral vezes R-quadrado).

— Obtenha o p-valor referente a LM, em distribuicéo de qui-
quadrado, para testar se H, deve ser rejeitada ou nao.
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